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MPEG-7:

un nouveau
our

standard

le multimeéedia

Alors qu’hier encore, la
principale préoccupation
était la compression des
documents audiovisuels
pour en permettre le
stockage et I'échange, la
question qui se pose
aujourd’hui est la sui-
vante : comment gérer
toute cette information
pour y accéder
efficacement?
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Télécharger des mégaoctets d'audio ou
de vidéo de I'Internet, capter une foule
de chaines télé et radio numériques ou
archiver des centaines de photos de famille
font désormais partie de notre quotidien. A
I'ere numérique, on assiste a une fulgurante
prolifération de contenus multimédias,
favorisée par la diminution des co(ts
d’archivage et I'amélioration de la vitesse de
transmission dans les réseaux fixes et
mobiles. Alors qu’hier encore, la principale
préoccupation était la compression des do-
cuments audiovisuels pour en permettre le
stockage et I'échange, la question qui se pose
aujourd’hui est la suivante : comment gérer
toute cette information pour y accéder effi-
cacement?

De plus, alors que le nombre de documents
audiovisuels augmente, les nouvelles applica-
tions exigent un traitement et une interpré-
tation de plus en plus poussés de I'informa-
tion que ces contenus renferment. L'usager
de demain ne se contentera plus de
rechercher par mots-clés dans une banque
de documents. Il voudra, par exemple,
retrouver une piece dans ses archives musi-
cales en fredonnant quelques notes du
refrain. Il achétera un enregistreur vidéo
numérique lui permettant de filtrer les
reportages sportifs de son bulletin télévisé.
Ou encore, il s'attendra a ce que son naviga-
teur Internet bloque le téléchargement de
tout document a contenu offensant pour ses
enfants. Ces applications nécessitent que les
systémes analysent et « comprennent » le
contenu du matériel audiovisuel pour y
rechercher ou filtrer I'information pertinente.

Description du standard

C’est dans ce contexte que le Moving Picture
Experts Group (MPEG) a développé MPEG-7,
devenu standard ISO/IEC 15398 a I'automne
2001. Cette norme, formellement appelée
Multimedia Content Description Interface, a été
élaborée collectivement par des centres de
recherche universitaires et des joueurs
majeurs de l'industrie, dont IBM, Sony et
Siemens. A la différence de ses fréeres MPEG-1,
MPEG-2 et MPEG-4, qui standardisent I'en-
codage méme des documents audiovisuels,
MPEG-7 régit la description de ceux-ci et non
pas l'encodage. La navigation, la recherche et
le filtrage peuvent donc s'‘opérer sur ces
descriptions plutét que sur les fichiers
sources, ce qui évite de devoir décompresser
ces derniers et de les traiter a chaque
requéte.

Une description MPEG-7 est un fichier de
métadonnées détaillant différents aspects du
contenu et de la gestion d’'un document
audiovisuel. Par exemple, en ce qui concerne
le contenu, on pourra retrouver, dans le
fichier de description, des informations sur les
caractéristiques de bas niveau (couleurs, tex-
tures, mouvement, contenu fréquentiel,
mélodie, etc.) ou des concepts sémantiques
de plus haut niveau (objets, événements,
interactions entre les objets, lieux de I'action,
etc.).

Les outils MPEG-7 permettent de décompo-
ser un document audiovisuel en différents
segments spatiaux, temporels ou spatio-
temporels, offrant ainsi plusieurs niveaux de
description. On pourra, par exemple, diviser
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un extrait vidéo en séquences et associer une
description a chacune d’elles, ou encore
décrire différentes parties d’une seule image.
Les relations entre les divers segments peu-
vent également étre exprimées.

L'information relative a la gestion des con-
tenus multimédias est aussi assurée par un
vaste ensemble d’outils. Outre les rensei-
gnements pertinents aux applications
d’archivage, tels que les détails de création
du document audiovisuel (titre, réalisateur,
date de création, etc.), ses paramétres d’uti-
lisation (heures de diffusion, prix, droits d'au-
teur, etc.) et son format d’encodage,
MPEG-7 permet des descriptions plus spé-
cialisées. Par exemple, un contenu peut étre
décrit en différents niveaux hiérarchiques ou
séquentiels, afin de créer des résumés audio-
visuels plus ou moins détaillés. Grace a ce
type de représentation, un usager pourrait
demander a un systéme de ne lui présenter
que les hauts faits d’'un match sportif,
comme les buts marqués. Il est aussi possible
de décrire diverses variations d’un document
audiovisuel ou encore d’élaborer des mo-
deles statistiques de I'information. De sur-
croit, pour permettre d’adapter la diffusion
aux habitudes de chaque usager, les
préférences de celui-ci et I'historique d'utili-
sation du contenu peuvent étre consignés
dans la description.

Cependant, malgré sa grande richesse,
MPEG-7 ne standardise que le format de
description de toutes ces informations. Il ne
spécifie pas comment obtenir ces caractéris-
tiques automatiquement a partir des docu-
ments multimédias, ni comment utiliser les
descriptions produites. Ceci laisse pleine lati-
tude a I'industrie pour développer des appli-
cations novatrices dont I'interopérabilité est

Exemple de description
MPEG-7 (format texte)
d'une image.

assurée par la représentation standard des
contenus qu’offre MPEG-7.

Structure du standard

Le principal objectif de MPEG-7 est de
fournir un cadre normatif de description suf-
fisamment générique et flexible pour s’appli-
quer a différents types de médias (images,
vidéo, parole, musique, etc.) et convenir a
un large éventail d’applications. C’est
pourquoi ce nouveau standard, trés modu-
laire, comprend une panoplie d'outils élé-
mentaires qui, agencés, permettent de
décrire les contenus a différents niveaux
d’abstraction.

Les principaux outils sont les descripteurs qui
constituent des représentations de carac-
téristiques, c’est-a-dire d‘attributs distinctifs
de I'information multimédia. Un descripteur
définit la syntaxe et la sémantique de la
représentation d’une caractéristique. Par
exemple, la répartition des couleurs dans
une image est un attribut pouvant étre

mesuré et exprimé en valeurs numériques
dans un format spécifié par un descripteur
(Color Layout).

Afin d'élaborer des descriptions complexes,
les descripteurs peuvent étre combinés selon
différentes structures appelées schéemes de
description. Ceux-ci spécifient les relations
entre les différentes composantes d’une
description. Ainsi, un extrait musical pourra
étre décomposé en différents segments tem-
porels dont chacun sera représenté par des
descripteurs, tels que la tonalité (Harmonic
Instrument Timbre), et des schémes de
description, tels que I'enveloppe mélodique
(Melody Contour Description Scheme).

MPEG-7 comprend des descripteurs et des
schemes de description prédéfinis.
Cependant, le langage de définition de
description permet de créer de nouveaux
schémes de description et, si possible, de
nouveaux descripteurs. Il s’agit du langage
XML Schema, développé par le W3C,
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