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Relation entre les standards
MPEG

Object based
representation

xel-ba:ed representation

http://www.m4if.org/resources/techretreat2002/Gaggioni.pdf
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MPEG-7 : Contexte

Medias varies
Prolifération de contenus Audio-Visuel (AV)

Nouvelles applications = nouveaux besoins
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Recherche d'images par contenu

Visual Retrieval Ware

http://vrw.convera.com:8015/cst
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MPEG-7 : Contexte

Nouvelles applications = nouveaux besoins

» Automatisation de la description

» Recupeération efficace de I’information recherchée

» Interaction avec information dans le contenu

» Réutilisation des différentes parties d’un contenu

» Acces au contenu a partir de n’importe quel endroit

> ldentification et protection des droits d’auteur / d’acces

> Echanges de contenus entre les systémes




Pourquol un standard de
description?

Pour assurer

| 'interopérabilité des systemes!




MPEG-7 : Objectifs

Cadre de description applicable a tous les
types de contenus AV .

» Vidéo

» Image

» Modeles 3D

» Graphiques

»> Son

» Parole

) -~




MPEG-7 : Objectifs

Description du contenu a différents niveaux
d’abstraction

Signa

Data structure Feadtures Model Sermantics
Oll: Q)| .




MPEG-7 : Objectifs

Adapté a plusieurs types
d’applications

» « Pull applications » :
recherche et navigation (ex.
bases de données sur
Internet)

» « Push applications » :
filtrage (ex. telévision
Interactive)

> Applications spécialisées
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Limites du standard

Geéneration
de la description

(Extraction de
caractéristiques)

A

Non normatif

=a5

Utilisation
de la description

|

Standardisee par MPEG-7

(Recherche,
navigation,
filtrage)

Non normatif
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Composantes MPEG-7/

Description Definitio = extension

anguage
Definition Tags

XML Schema
+ extensions

(@ D)
<scene id=1>
<time> ....
Instantiation <camera>..
<annotation
XML a <l

v

J

Structuring

. — SN Systems tools
Descriptors: Description Schemes & (TeM, BiM)

(Syntax & semantic (Structure & semantics el
of feature representation) of the relationships

between components |
P ) §L10101 og

Référence : MPEG Requirements Group, Overview of the MPEG-7 Standard, Doc. ISO/MPEG N4509, Pattaya
MPEG-7 Meeting, 2001
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Parties du standard

ISO / IEC 15938 - 1. Systems

ISO / IEC 15938 - 2: Description Definition Language
ISO / IEC 15938 - 3: Visual

ISO / IEC 15938 - 4: Audio

ISO / IEC 15938 - 5: Multimedia Description Schemes
ISO / IEC 15938 - 6: Reference Software (XM)

ISO / IEC 15938 - 7. Conformance

ISO / IEC 15938 - 8: Extraction and Use
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Descripteurs visuels

Eléments de base
(2)

» Spatial 2D coordinates
» Temporal Interpolation

Conteneurs (3)

» Grid layout
» Time series
» Multiple view

Couleur (7)

Texture (3)
Mouvement (4)
Localisation (2)

Visages (1)
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Descripteurs audio

Sound recognition:

 Basic descriptors

 Basic spectral descriptor
 Basic signal parameters

e Temporal timbral descriptors
e Spectral timbral descriptors

Spoken content
Timbre
Melody
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MPEG-7 : MDS Tools

User
interaction

Content organization | Collections | | Models l
Navigation &
Creation & ACCESS
Production references
| Summaries .
Content management User
| Views . History

Content description
( .
Structural Semantic Variations
aspects aspects [ ]

Basic elements

Schema Basic Links & media Basic
Tools datatypes localization Tools
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Descripteurs AV de bas niveau

Video segments Still regions

e Color e Color
« Camera motion ~ e Shape
« Motion activity » Position
 Mosaic e Texture
Moving regions Audio segments
e Color e Spoken content

o Spectral
characterization

 Motion trajectory
o Parametric

motion  Music: timbre,
e Spatio-temporal melody
shape

Référence : Philippe Salembier, MPEG-7: enabling the real exchange of multimedia information, Portuguese Pavilion,
Hannover 2000 Exhibition, October 9, 2000.
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Décomposition en segments

SR1:

/ e Creation, Usage meta
information

e Media description

e Textual annotation

e Color histogram, Texture

SR6:
e Color Histogram
e Textual annotation

SR2:

e Shape

e Color Histogram

e Textual annotation

SR5:
e Shape
e Textual annotation
SR3:
* Shape SR4:
e Color Histogram « Shape
e Textual annotation

¢ Color Histogram
e Textual annotation

Référence : MPEG Requirements Group, Overview of the MPEG-7 Standard, Doc. ISO/MPEG N4509, Pattaya MPEG-7
Meeting, 2001
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Still region SR1:
Creation information
Textual annotation

Spatial segment

Exemple : Ds et DSs
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Still region SR2:
Textual annotation
Color Structure

P

A ' |
1

1 1""'--..____
Still region SR3: \\

=
=
-

Textual annotation Directional spatial
Color structure segment relation:
Contour shape lefi

Référence : B. S. Manjunath, P. Salembier, T. Sikora, Introduction to MPEG-7 Multimedia Content Description
Interface, John Wiley & Sons, Ltd, 2002, 371 pages.




Exemple : DDL

<StillRegion id="SR1">
<CreationInformation>

</CreationIinformation>
<SpatialSegmentation overlap="false" gap="true">
<StillRegion id="SR2">
<Textuallnformation>
<FreeTextAnnotation> Alex
</FreeTextAnnotation>
</Textuallnformation>

<VisualDescriptor xsi:type="ColorStructureType"> o
h!

</VisualDescriptor>
</StillIRegion>
<StillRegion id="SR3">

</StilIRegion>
</SpatialSegmentation>
</StillRegion>

Textual annotation
Color structure
Contour shape

Still region SR1:
Creation information
Textual annotation

d F

\\' K
\ T

Still region SR3: \'\

Spatial segment
decomposition:
No overlap, gap

Still region SR2:
Textual annotation
Color Structure

Directional spatial
segment relation:
left
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Exemple : DDL (suite)

<StillRegion id="SR1">
<CreationInformation>

</Creationinformation>
<SpatialSegmentation overlap="false" gap="true">
<StillRegion id="SR2">
<Textuallnformation>
<FreeTextAnnotation> Alex CreatInfo
</FreeTextAnnotation>
</Textuallnformation>
<VisualDescriptor xsi:type="ColorStructureType">

SpatialSeg

</VisualDescriptor>
</StillRegion>
<StillRegion id="SR3">
</StillRegion> Textlnfo  VisualD
</SpatialSegmentation>
</StillRegion>
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/
tfi

Still region SR3:
Textual annotation
Color structure
Contour shape

Still region SR1:
Creation information
Textual annotation

Spatial segment
decomposition:
No overlap, gap

Still region SR2:
Textual annotation
Color Structure

=T
-"‘.l

Event EV1:
Label
Semantic time
Semantic place

Object-event
relation:
hasAgentOf

k!
k!

Exemple : sémantique

Concept C1:
Label
Property
Property

/

Comr adeshlp

‘Shake hands

\
€

Ana

/

Concept-semantic
base relation:
hasPropertyOf

Object-event
relation:
hasAccompanierOf

Directional spatial
segment relation:
left

Segment-semantic base
relation:
hasMediaPerceptionOf

T,
Agent object
AO1:
Label
Person

Structure

Agent object
AO2:
Label

Person

Sémantique
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Systeme

Normalisation du décodeur
Synchronisation, multiplexage

Flexibilité de transmission et actualisation dynamique
de description MPEG-7 (Access Units et Fragment

Update Units)

L R Y

Access unit Access unit 1 Access unit 2

Recherche et filtrage possible sur TeM et BIM
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exXperimentation Model (XM)

Plate-forme de simulation

Composantes non normatives :

» Applications serveur : extraction
» Application client : recherche et filtrage

Résultats de décodage de XM sont normatifs
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XM : Application Extraction

Media
Database

EXTRACTION APPLICATION

Descriptor/
Description
Scheme

Media Extraction
Data Tool

Coding

—pp AV Decoder Scheme

MPEG-7 Normative part

MPEG-7 Reference Software

Description
Database
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XM : Application Recherche

SEARCH AND RETRIEVAL APPLICATION

MPEG-7 Reference Software

Description 1) Coding g(easgrrilpttic()nz Matching List of Best
Database ] Scheme P 1 Tool Matches

] Scheme !

l :

! 1

! 1

: 1

. |
! MPEG-7 Normative part : A
i :

Query
Descriptor/
Description
Scheme
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Patrimoine RIC

Banc d’essai de RIC basé sur MPEG-7
Extraction de caracteristiques (XM, VRW)
Encodage / decodage MPEG-7

Outil pour la visualisation graphique de la
structure des fichiers XML de MPEG-7

Application particuliere : caractérisation
visuelle de paysages
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Conclusion

Adoption de MPEG-7 par le marché?
Développement des applications

R-D nécessaire pour extraction de

caractéristiqgues, recherche, filtrage,...

Evolution du standard?
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Références

Sites web

» http://mpeg.telecomitalialab.com/
» http://ipsi.fhg.de/delite/Projects/MPEG7/
» http://lwww.mpeg-industry.com/

Livre

» B. S. Manjunath, P. Salembier, T. Sikora,
Introduction to MPEG-7 Multimedia Content

Description Interface, John Wiley & Sons, Ltd,
2002, 371 pages.
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